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Bcschrcibung 

10001 1 Oic lirlmdung bcirifTl eincn Gurtsuaffcr fiir Kraft- 
lahr/i:iigc iinil cin SichcrhcilKsysiciri mil cincm CiuilJ<;traffer. 
|0002| CiiirtsiralVcr siml grundsaizlich bckanni und bcwir- 
kcn. dass bci cincm IJnruil der Sichcrheilsguricng am Kor- 
per dcs bcMrclVcmlcn Insasscn aniicgi, wodurch die Schulz- 
wirkung dcs Sichcrticilsgurics vcrhcsscrl wind. 

[0003 1 Its sind Ciunsirullcr hekannu die ^iasgcncratorcn 
cnihalicn und bcispiclswci.se an (lurischldsscm vorgesehen 
sind. Ourch '/iinden cincs chciiiischcn Sprcngsalzics und ci- 
nen daraus rcsuliicrcndcn RucksioBeffckt wild cine Siraf- 
fung dcs Sichcrhciisgunes bcwirkl. 

[00^1 Dcrariigc (iurisiralTcr nius.scn jedoch nach eincm 
Unlall (lurch ncuc (turisiralVcr crsci/J werden. Zudeiii.mus- 
sen die Nprcngsai/.c mil spc/.icllcn Sichcrhcilsvorrichtungcn 
versehen scin, uiii cine ungcw(>l|ie '/Undung /.u vemieiden. 
cin sichcrcs Aus- und Itinbuiicn /.ii gcwiihrlcisicn und cine 
Helastung der Insassen mil C'hcniik alien /.u vemieiden. Die 
Hcrstcllung und Moniagc deraniger (iun.siralTcr .sind zudcni 
mil cinem hohen Aufwand verhunden. 

[0005] Its isi die Aulgabc der Itrlindung, eincn vcrbcsscr- 
ten Ourtstraflcr und cin vcrbcsscncs SichcrhciLs.sysIcni mil 
einem GurisinilTcr anzugeben. 

[0006] Die T^.sung dic.ser Aulgabc crfolgl durch die 
Mcrkmale dcs Anspruchs 1, und insbcsondcrc dadurch, duB 
der GurtsirarTcr eincn pncuiiiaiischcn Antrieb zur S'tranung 
des Sicherheiisgurics aufwcisi. 

[0007] Aulgrund seines pncumaii.schcn Aniricbs, d. h. des 
Setriebs mil Drucklufl, isl dcr Cjurlslraflcr wiederverwend- 
bar. Femcr isl .scin Aulbau iin Vergicich /.u herkdmin lichen 
Gurtslrafrem einfachcr, da kcinc Sichcrheiisvomchtungcn 
fiir chemischc Sprcngsalzc crfordcrlich sind. AuBcrdeni 
werden die Problcmc, die aus der Aliening der cheiiiischcn 
Sprengsatze resuliicrcn Oder bci ihrcni Kin- und Ausbau und - 
ihrer Enisorgung cnisichcn, vennieden. 

[0008] Vortcilhafic Ausfuhrungsfomicn der Erfindung 
sind in der Bc.schreibung, den Zcichnungcn und den XJnier- 
ansprtichen hcschricbcn. 

(0009) Der pncumaiischc Aniricb kann als Schubinolor 
c^cr als Drehinoior ausgcbildei scin. Dadurch kann der 
Guristraffer an vcrschicdenen 'Icilcn eines Zwcipunkl- odcr 
Dreipunkl-Sichcrheiisgurfcs cingc.sclzl werden, indent bci- 
spielswcise durch den Schubiiiotor cine lineare Nferschie- 
bung einer Gui^alicrung cxier durch den Drehmolor ein 
AufroJIen dcs Guitcs auf eine Spindel au.sgclost wird. Au- 
Berdeni isl ein nachixaglicher Kinbau des GurLslraflers in 
bisher Ubiichc Sichcibciusgun-Vorrichtungen mdglich. 

\ 0010 ] Der pncumaiischc Antrieb kann al.s Schubinolor 
mil einem Kolben und eincm Zylindcr ausgcbildei scin. 
[0011] Fcmer kann der pneunialische Aniricb ein stcuer- 
bares Einlassventil fur Drucklufi airfwcisen. Dadurch kann 
dcr pncumaiischc Antrieb durch cin von einer Sen.sorik ver- 
ursachles elcktri5»chcs Signal in Betricb gescizi werden. 
Dies kann gewahrlcistcn, dass der Gurt.siralfer nur im Fallc 
eines Unfalls ausgcibsi wird. Als Sensorik kann voncilhaft 
5ine.I?rcerash-Scnsorik, d. h. cinc.Scnsorik,.dicJJnfaUsiLua^ 
lionen bercits kurz vor ihrein Einlretcn crkcnnl, vcrwendci 
werden, Dadurch kann bci cincm Unfall einc zcitliche Ver- 
zogerung der GuitsUrafTung aufgrund des pncuinaiischen 
Aniricbs, der vergicichswcisc langsam arbciiel, auscecli- 
chen werden. 

|0012] Ein ^ichcrheiissy.sicm fiir Kraflfahrzcuge weistei- 
nen Sicherheiisgun und einen Gurisiraffcr auf, wobci dcr 
Gunstraffer cinen pncumaiischcn Anuicb zur Siraffung dcs 
Sichcrhciisgurtcs aufwcisi und cin Drucklufispeichcr zuin 
Betrcibcn dcs pncumaii.schcn Aniricbs voigcschcn isl. Dies 
fuhn zu dcni Voricil, das.s cin im Kraftfahrzeug vorhandcncs 
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Dnjcklufuieiz (Bordnelz) mil einem zeniralen Druckluft- 
speicher verw'endei werden kann. Derartige zentrale Druck- 
lufUpeicher sind in Kraftfahrzeugen beispiclsweise fiir eine 
aklivc Aufhangung der Karosseric vorgesehen. 

5 [00131 Das Sichcrheiissyslem kann cine Precrash-Senso* 
rik zum Ausldscn des pncuinaiischen Aniricbs aufweiscn. 
Dadurch kann bei cinem Unfall eine zciliichc ^rzogcrung 
der Gurisiraffung aufgrund des vergleichswcisc langsam ar> 
bciicndcn pneuinatischen Aniricbs ausgcglichen werden. 
[0014] Bci einem crfindungsgcina&cn Sichcrheiissyslem 
kann der pneuinalische Anricb mil einem steuerbaren Ein- 
las.svcnlil fur Drucklufi versehen sein und einc Slcucrung 
zuin Einstellen des Einla.ssvcnlils vorgesehen sein. Dies cr- 
moglichl eine permanenie Gurtstraffung, so dass der Gurt 
15 auch ini unfalJfrcicn Belrieb des Krafifahrzeuges am Kdrper 
eines Insassen eng anliegt. Dcr Druck der Drucklufi wird 
dabei so eingesiellL dass er im Vergicich zu einem Druck, 
d<:r im unfallbcdingtcn Bctricb dcs Gurtsiraffcrs cingesazt 
wird, niedriger isL 

[0015.1 Bei eincm erfindungsgemaBen Sicherheilssystem 
kann dcr Sicherheitsgurt ein Sicherheilsgurt mil einem Gun- 
auftoller, einer Gurtumlenkung und eincm GuitschloB sein, 
wobei dcr Gurlslraffer an dem Guitaufroller, an detGurtuni- 
lenkung und/cxler an deni GurtschloB vorgesehen isi. So 
kann dcrsclbc Gurtslrancr an verschiedenen Tbilen und Po- 
sitionen des Sicherheiisgurics eingeselzi werden. AuBcrdcm 
kann der Sichcrheiisgurt mil mehrenen Gunstraffem verse- 
hen sein, wodurch dessen Schulzwirkung opiimiert werden 
kann. 

[0016] Der erfindungsgemaBe GurtstrafTer oder das erfin- 
dungsgcmaBc Sicherheilssystem kann in einem Kraftfahr- 
zeug zur permanenten GurtsiraflTung bci eincm unfallfreien 
Betricb dcs Kraftfalirzeugs verwcndei werden. Dies fiihrt zu 
dein Vferteil, daB fiir die pemianenteGurtstrofirung Drucklufi 
aus eincm Bordnciz mil cinem zeniralen Drucklufispeichcr 
verwcndcl werden kann. Der Druck wird dabei so eingc- 
sielll, dass er ini Vergicich zu einem ini unfallbedinglen Be- 
trieb des Gurtstraffers eingesetzten Druck niedriger isl. Der 
bendligic Druck kann von einer Slcucrung gercgelt werden, 
die ein Einlassventil dcs pncumaiischcn Aniricbs einsiclli! 
(0017J Nachfolgend wird die Erfindung rein beispiclhaft 
unler Bezugnahme auf die bcigefOgicn Zcichnungen bc- 
schricben. Es zeigen: 

[0018] Fig. 1 schemaiisch eine ersie Ausfuhrungsfonn ei- 
nes erfindungsgemaBen Gurtslrafifers in einem Sicherheits- 
systein; 

[0019J Fig. 2 schemaiisch einc zweite Ausfuhrungsfomi 
dcs erfindungsgemaBen Gurtsu-affers in eincm Sicherheits- 
system: 

(0020J Fig. 3 schemaiisch eine driuc Ausfuhrungsfonn ei- 
ncs erfindungsgemaBen Gurlsiraffers in eincm Sicherheils- 
systein; 

(0021 1 Fig. 4 eine scheinaiische Ansichl eines Dreipunkt- 
Sicherhciisgunes. 

[0022J Fig. 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsfonn eines cr- 
findungsgcniaBcn Giirtsiraffers in eincm Sichcrheiis.sysicm 

Tut Kcaftfahizcugc. Der GurtstrafTcr 10 dicser- AusPuhrungs- 

form besilzt einen pncumaiischcn Antrieb in Fonn eine.s 
Schubmoiors und isl an einer Gunuiiiicnkung einer Drei- 
60 punkl- odcr einer Zweipunki-Sichcrhcitsgurlvorrichlung 
vorgesehen. Dcr schcmaiische Aufbau einer Dreipunkt-Si- 
chcrhcilsgurtvorrichlung, die im wcsenilichen aus einer 
Gurtumlenkung 30, einem Ourtschloss 60 und einem Gurt- 
aufroller 80 mil eincm Motor und einer Spindel bestehu isl 
au.s Fig. 4 crsichtlich. 

[0023J Wie in Fig. 1 gczcigi isu bcsichi der GurtstrafTer 10 
im wescnUichcn aus eincm Schubinolor mil cinem Zvlinder 
12, eincm Zylinderboden 14, einem Kolben 16 und einer 
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Kolbensiange 18. An cincr iiii Zylindcrluxlcn 14 vorliandc- 
ncn Tunlas.soffnung 20 dcs /.ylindcrs 12 isi cin Hinla&svcntjl 
22 vorgeschcn, das liber cine Drucklul'ilcilung 24 iiiil cincni 
Dnjcklufrspcichcr 26 dcs Sichcrbciissysicms verhunden ist. 
Dcr Dnjcktufispcichcr 26 kann bcispiclswcisc mil cinem 
Kompre.ssor in Verbindung slchcn. mil deni wahrend dc.s 
Betriebs dcs I'ahr/cugs Drucklufi cr/cugi wird. tjber die 
Drucklul'ilcilung 24 wird DruckluH mil cincni Druck von 
maximal ciwa 40 bar zur VcrlUgung gcsiclli. Das liinlass* 
vend I 22 ist mil cincr Slcucrungscinhcii 2K dcs Sichcrhcils- 
systems verhunden, durch diese slciicrbar und iin unfall- 
freien Bciricb gcschlosscn. Die Slcucrungscinhcii. 28 besit/.t. 
einc Prccra.sh-Scnsorik, d. h. cine Sensorik. die Unfallsiiua* 
lioncn bcrcils kur/. vor ihrem Uinircicn erkenni. 

[(K)24| Die Cjuriunilcnkung 30 weisi cine mil cincr Halle- 
rung am l^ahr/cugchassis 32 drchbar angchrachic Urnlcnk- 
rollc 34 auf. Uber die cin Sichcrhciisguri 90 gcllibn wird. 
Die Hallcrung dcr Umlcnkrollc 34 bcslchi aus cinem 'Iragcr 
36, dcr cine Welle 38 dcr Umlcnkrollc 10 lagcri und in cincr 
am I*ahr/.cugcha.ssis 32 bcfesligicn .Schicnc 40 im wcscni li- 
chen vcrlikal in Richlung dcs I’ahr/eugdachcs (Pl'cil A) ver- 
schiebbar verankcrl ist. 

[0025] Dcr Cylinder 12 des (junslralicrs 10 isl dcran am 
I'ahr/cugchassis 32 bcfcsligl. dass die Kolbensiange 18 im 
wcscriLlichcn venikal in Richlung dcs l*alir/A;ugdachcs au.s- 
gcrichtet isl. AuGerdcni isl die Kolbensiange 18 an dcr Welle 
38 dcr Umlcnkrollc 34 befestigt. 

|0026| Kur/. vor cinem Unfall gibi die Prccrash-Scnsorik 
dcr Slcucrungscinhcii 28 cin elekirischcs Signal an das Ein- 
lassvcniil 22 aus, welches sich daraulhin olTncl. Cjleich/ci- 
lig wird cin Signal uber cine nichi gcxcigtc Signallciiung an 
den Gurtaufroller HO gesandu um dessen Spindcl, bcispicls- 
wcisc mil Ililfc cities liber cine Spulc aklivierbaren Ricgcls, 
zu hlockicrcn. Durch das OfFnen dcs Einlassvcntils 22 wind 
. dcr Kolbcn.16 miuDrucklufUaus-dcm Drucklufi spcichcr bc- 
aufschlagl und inncrhalb des Zylinders 12 in Richlung dcs 
l*ahr/x:ugdaches hewegU Infolgedcsscn wird auch die Um- 
lcnkrollc 34 in Richlung dcs Pahr/eugdaches O^feil A) ver- 
schoben. wobci dcr Trager 36 inncrhalb der Schicnc 40 ge- 
ftihri wird. Dies bcwirki, wic aus Fig. 4 /.u erkennen isl, cine 
Sualfung dcs Sichcrhcilsguilcs 90, da dcr Ciurtaufrollcr 80 
blockicrl isl. 

(0027) Hinc in Fig. 2 dargcslclUe zweite AusfUhnings- 
fonii cincs crindungsgcmaBcn Gurtslraricrs 50 isl an dem 
CjunschloB 60 cincs Dreipunki- odcr Zwcipunkl-Sichcr- 
hciisguncs vorgcschen. Idcntischc Bautcilc dcr vcrschicdc- 
nen Ausfuhrungsfonnen sind mil idcniischcn Bezugszei- 
chen vcrschcn. 

[0028) Dcr (jurtslraffer 50 isl aLs Schubmolor ausgcbildct 
und wci.sl cinen Zyljnder 12 und cinen Koibcn 16 auf. Wic 
in dcr crsicn AusRihrungsfomi. is! am Zylinderhodcn 14 die 
riinla.s.sd(Tnung 20 vorgcschen und Uber das im unfallfrcicn 
Bel rich gcschlosscne Binlassvcntil 22 und die Drucklufllei- 
lung 24 mil dem Drucklufl.spcichcr 26 verhunden. Das Ein- 
lassvenlil 22 isl mil dcr Slcucrungscinhcii 28, die cine Pre- 
crash-Sensorik aufwcisi. ansicuerbar. 

den zugcwandicn Hndc init cinem als Zugglicd dicnenden 
Zugscil 52 verhunden. Wic in Fig. 2 gc/cigl isL crslrccki 
sich das Zugscil 52 durch cine OfTnung 54 dcs Zylinderbo- 
dens 14, durch einc Offnung 56 des Kolbens 16 und i.sl mii- 
icls cincr die Offnung 56 abdichicnden Sciivcrprc.ssung 58 
am Koibcn 16 dcs Gunslraffcrs 50 bcfcsligl. Die OfTnung 54 
isl mil cincr nichi gczcigicn Diehl ung vcrschcn, die den 
Ausirill dcr Drucklufi verhindert. 

1 0030 1 Kur/. vor cinem Unfall ofTnci die Slcucrungscin- 
hcii 28 das Hinlassvcniil 22 dcs Gun.sirarfcrs 50 und hlok- 
kicrl glcichzcilig die Spindcl dcs Guriaufrollcrs 80. Dcr 
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Koibcn 16 wird auf der dem Einlassvcntil 22 zugewandicn 
Seilc mil Drucklufi bcaufschlagt und in Richlung dcs Pfcilcs 
B, d. h, in die dem Zylindcrboden 14 cnlgegcngesctzte 
Richlung verschohen. Das Zugscil 52 wind mil dem Koibcn 
5 16 in Richlung dcs Pfcilcs B gezogen. Dies bcwirki cine 
Straffung dcs am GuiischloB 60 befcstigien Sichcrhciisgur- 
ics 90. 

(0031 1 Wic aus Fig. 3 crsichtlich ist, isl bci cincr driiicn 
AusfUhrungsfonn ein Gurtsuaffer 70 an dem Gurlaufrollcr 
10 80 des Sicherbciisguncs 90 vorgcschen. Idcntischc Baulcilc 
der ersicn und driiien AusfUhrungsfonn sind mil idcnli.schcn 
Bczugs/cichcn vcrschcn. 

[00321 Dcr Gurislraffcr 70 bcsitzl cinen pncumaiischcn 
Antricb in Fonn eines Drchinolors 72 mil cincr Welle 74 
15 und ist als Flugclzcllcn- odcr Zahnradmotor ausgcbildci. 
Dcr Drchmoior 72 weist cine EinlassdiTnung 76 auf. an dcr 
cin Einlassvenlil 22 vorgcschen isi. Das Einlassvcniil 22 isi 
uber die DrucktufiJcilung 24 mil dem Druckluflspcichcr 26 
verhunden und dcr Drehmolor 72 ist mil dessen Drucklufi 
20 hetreibbar. Das Uinla.ssvcnlil 22 ist an die Slcucrungscinhcii 
28 angeschlos.scn, kann von dieser gcsteuerl werden und isl 
im unfallfrcicn Bciricb gcschlosscn. Die Slcucrungscinhcii 
28 weisi wiedcruni cine Prccrash-Scnsorik auE 
[00331 Der Gurtaufroller 80 ist in ubticher Weise mil einer 
25 Welle 82 und einer Spindcl 84 zuiii Aufrollcn des Gurtes 90 
ausgcbildci. ErfindungsgemaB ist die Welle 82 des Guitauf- 
mllcrs 80 mil dcr Welle 74 des GurtslrafTers 70 gckoppcll 
und kann von dcs.scn Drehmolor 72 angetrieben werden. In 
dcr in Fig. 3 scheinalisch gczeiglcn Ausfuhrungsfomi, sind 
:w der GurtslralTcr 70 und dcr Gurtaufroller 80 am J«ahrzcugbo- 
den (Fahrzeugchassis) 32 befestigt und die Wellen 74 und 
82 sind uber cine nichi gczcigic Kupplung mileinander ver- 
bunclen. 

[00341 Im Betrieb wird eine bcvorslehendc Unfallsiiua- 
-35 . -lion von der Prccrash-Sensorik erfassl.-Daraufhin wird das 
Hinlassvenlii 22 yon dcr Slcucrungscinheit 28 gcdffnef und 
dcr Drehmolor 72 mil Drucklufi aus dcr Druckluflleilung 24 
und dem Druckluflspcichcr 26 in Bclrieb gcselzl. Dadurch 
wird die Welle 82 des Guriaufrollcrs 80 von dcr Welle dcs 
40 Cjurisirafifers 70 dcran zum Rotieren gcbrachi. dass der Gun 
90 auf die Spindcl 84 aufgcroUt und dadurch gcslraffi wird. 
[00351 Dcr crfindungsgcmuBc Gunslniffcr kann in scinen 
verschicdcncn Ausfuhrungsfonnen auch in eincin Krafi- 
fahrzeug zur pcriiianentcn Gunslraffung bci eincni un fall- 
45 freien Bciricb dcs Kraflfahr/cugs vcrwcndcl werden. Dazu 
isl das ninlaBvcnlil 22 dcs Gun.sirafTcrs iin unfallfrcicn Bc- 
meb dcs Kraflfahrzcugcs geolTncl. Dcr Druck dcr Drucklufi 
wird dabei so cingcsiellt, dass er im Verglcich zu cinem 
Druck, dcr iin unfallbcdingtcn Betrieb dcs GurtslrafTers cin- 
50 gescizl wird, niedriger isi und der Gun am Korper des bc- 
ireffenden Tn.sassen anlicgi. Der beniiligic Dmek von maxi- 
mal ca. 40 bar wird von der Steucrungscinhcil 28 gcregcll, 
die das Einla.ssvcnlll 22 dcs pncumaiischcn Antriebs cnl- 
sprcchcnd ansicuert. 

55 1 0036 J Allen Austuhrungsfonnen dcr Ertindung ist ge- 
meinsain, dass cin Gurisiraffcr durch cinen pncumaiischcn 
.Motor. angctricb.cru»drd.„AuC-dicsc^cisc_wcrdcn.dicLcin- _ 
gangs bcschricbcnen Nachtcilc cincs GurlslraiTcrs mil ei- 
ncm Gasgenerator, dcr durch Zundung cincs chcmischen 
60 Sprcngsal7.es in Betrieb gcscizl wird, vcmiiedcn. Zudem isl 
dcr crbndungsgcmaBc GurtsiralTer wiedcrholL cinsclzbar 
und kann mit cinem zcniralen Druckluflspcichcr cincs Bord- 
nct/cs, der im Fahrzcug z. B. fur cine aklivc Aufhangung 
der Karosscrie vorhanden isl, bctrichcn werden. 

65 
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12 Zylindcr 
14 Zylindcrboden 
16 Kolben 
18 Kolhenstange 
20 EinlassofTnung 
22 Einlassventil 
24 DrucklufileiUing 
26 DrucklufLspeicher 
28 Sicucrungscinhcii 
30 Guriumlenkung 
32 Fahr/cugchassis 
34 Uniicnkrolle 
36 Tragcr 
38 Welle 
40 Schicne 
50 Guitsiraffer 
52 Zugseil 
54 Offnung 
56 OfTnung 
58 Seilverpressung 
60 GurtschloB 

70 Guitsiraffer ^ 

72 Drchmoior 
74 Welle 
76 EinlassOtTnung 
80 Gurtaufrollcr 
82 Welle 
84 Spindel 
90 Sicherheitsgurt 
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Gurtsiralfer (10: 50; 70) an dem Gunaufrolicr (80), an 
- • dta- Gunumienkung (30) und/oder an dem GurLschloO 
(60) vorgesehen ist. 

9. Verwendung eines GuitstrafTen; nach eincm rtcr 
5 vorstchenden Anspriiche 1 bis 4 in eincm Kraftfahr- 

zeug zur permancnlcn Guristraf fung bei eincm unfall- 
freien BcLrieb des Kraftfahrzeugs. 

10. Venvendung eines b'icherheitssysiems nach eincm 
der vorstehenden AnsprUche 5 bis 8 in einem Kraft- 

«o fahrzcug zur permancnlcn Gurtsiraffung bei eincm un- 
failfrcien Betricb dcs Kraftfahrzeugs. 


Hicnoi 4 SeiLc(n) Zeichnungen 


1. Gurisiraffer fur Kraftfahrzeuge, dadurcli gckenn- 
zeichnet. dass der Gurtslraffer (10; 50; 70) einen pneu- 

- maUschen Aniricb (12, 14, 16, 18; 72>zur Siraffung ei- ts 
nes Sichcrheilsgurtes (90) aufwcisl. 

2. (mnsu-affer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichncl, da.ss der pneumatische Antrieb (12, 14; 16; 

72) als Schubmoior (12, 14, 16. 18) Oder als Drehmotor 
(72) ausgcbildct isl. 40 

3. Gurtslraffer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnci, dass der pneumatische Antrieb (12. 14, 16. 

18) als Schubmoior mil eincm Kolben (16) und cincnl 
Zylinder (12) ausgcbildct ist. 

4. Guitsiraffer nach Anspruch 1, dadurch gckenn- 45 
zcichncL. dass der pneumatische Antrieb (12, 14, 16, 

18; 72) ein sleuerbares Einlassventil (22) fiir Druclclufi 
aufwcisL 

5. Sicherhciissysicm flir Kraflfahrzeugc mil einem Si- 
chcrhciisgurt (90) und einem Guitstraffer (10; SO; 70) 50 
dadurch gckcnnzcichnei, dass der GurtsirafTcr (10; 50; 

70) cinen pncuinalischen Antrieb (12, 14, 16, 18: 72) 
y.ur Siraffung dcs Sicherheitsguries (90) aufweisl und 
cin Drucklufispcicher (26) z.um Bcireibcn des pneuma- 
tischen Antriebs (12, 14, 16, 18; 72) vorgesehen isL 55 

6. Sichcrhciissystcm nach Anspruch 5, dadurch gc- 
kennv^cichnci,. dass ■das. Sichcrhcitssyste m e. in e TVn- 
crash-Sensorik zum Ausloscn des pneumatischen An- 
triebs (12, 14. 16. 18: 72) aufweist. 

7. Sicherhcilssysieni nach Anspruch 5, dadurch gc- 60 
kcnnzcichncl, dass der pneumatische Anrieb (12, 14, 

16, 18: 72) iiiii eincm steuerharen Einlassventil (22) fur 
Druckluft vcrschcn isu und einc Stcuerung (28) zum 
Einsicllcn dcs Einlassveniils (22) vorgesehen isl. 

8. Sichcrhciissystcm nach Anspruch 5, dadurch gc- 65 
kenn/cichnci, dass der Sichcrlieilsgurt (90) ein Sicher- 
heil.sgun mil. eincm Gunaufrolicr (80), eincr Gurtum- 
Icnkung (30) und eincm GunschloB (^) isl. wobci der 
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Abstract of DEI 01 19810 

The belt tensioner has a pneumatic drive (12. 14, 16. 18) to apply tension to the safety belt. This pneumatic 
drive may be in the form of a thrust motor or a rotary motor. If it is a thrust motor, it may have a piston and a 
cylinder. There may be a controllable inlet valve (22) for the compressed air. A pre-crash sensor may 
activate the pneumatic drive. 
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